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® Servioceschnittstelleneinrichtung, Servicesystem und Verfahren zur Wartung und Kontrolle der 
Funktionsweise einer Komponente, insbesondere einer Funktions- oder Antriebskomponente 

© Die Erfindung betrifft eine Serviceschnittstelleneinrich- 
tung fur Servicesysteme von Antriebskomponenten, ins- 
besondere fur den Einsatz in Fahrzeugen. Diese umfaftt 
erfindungsgemafc Mittel zur Kopplung mit einer der An- 
triebskomponente zugeordneten Steuereinrichtung zum 
Auslesen wenigstens eines Teiles der, die Betriebs- und/ 
oder Funktionsweise der Antriebskomponente wenig- 
stens mittelbar beschrefbenden Grdften und Mittel »zur 
drahtlosen Datenubertragung an ein Auswert- und/oder 
Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine ServiceschnittsteUeneinrich- 
tung fur Steuereinrichtungen, insbesondere fur den Einsatz 
in Fahrzeugen, insbesondere fur elektronische Steuerein- 5 
richtungen von Komponenten, insbesondere Funktions- 
oder Antriebskomponenten beim Einsatz in Fahrzeugen; ein 
Servicesystem fur Komponenten, insbesondere Funktions- 
oder Antriebskomponenten fur den Einsatz in Fahrzeugen, 
insbesondere fur eine Getriebebaueinheit; ferner ein Verfah- 10 
ren zur Wartung und Kontrolle der Funktionsweise einer 
Komponente, insbesondere einer Funktions- oder Antriebs- 
komponente, insbesondere einer Getriebebaueinheit. 

Zur Durchfuhrung von Warnings- und/oder Kontrollar- 
beiten in Fahrzeugen, welche auch im Rahmen einer Dia- 15 
gnose erfolgen, wurden in der Regel bisher die den An- 
triebs- oder anderen Funktionskomponenten zugeordneten 
elektronischen Steuervorrichtungen, insbesondere die Steu- 
ereinrichtungen verwendet, und aus diesen die entsprechen- 
den Daten zur Diagnose beziehungsweise zur Uberwachung 20 
der Funktionsweise ausgelesen. Dazu war es erforderlich, 
daG am Installationsort der Steuerung, insbesondere der 
Steuereinrichtung diese von einem Servicetechniker manu- 
ell mit einer Serviceeinrichtung beziehungsweise einer Dia- 
gnoseeinrichtung verbunden wurde. Die Service- bezie- 25 
hungs weise Diagnoseeinrichtung umfaBt dabei Mittel zur 
Kopplung mit der elektronischen Steuereinrichtung, insbe- 
sondere der Steuereinrichtung der Antriebs komponente, 
eine Auswerteinrichtung, in welcher die iiber die Kopplung 
mit der elektronischen Steuereinrichtung eingelesenen be- 30 
ziehungsweise einlesbaren Daten verarbeitet und ausgewer- 
tet werden konnen, und zur schnellen Erkennung Mittel zur 
Visualisierung der Diagnoseergebnisse. Diese einzelnen 
Mittel sind dabei im allgemeinen zu einer Baueinheit in 
Form eines Notebooks oder eines PCs zusarnmengefaBt. 35 

Aufgrund der erforderlichen Delegierung eines Service- 
technikers zum Installationsort der Steuereinrichtung ist die 
Diagnose durch einen hohen personellen und zeitlichen 
Aufwand charakterisiert. Dies ist jedoch nicht immer ver- 
tretbar. Des weiteren kann die Diagnose nur in bestimmten 40 
zeitlichen, vorwahlbaren Intervallen durchgefuhrt werden, 
wobei auftretende Storungen, die nicht sofort zum Ausfall 
der Antriebskomponente oder einer anderen zur Betriebs- 
weise des Fahrzeuges erforderlichen Komponente, bei- 
spielsweise eines Nebenaggregates beziehungsweise einer 45 
derart erheblichen Verschlechterung der Funktionsweise der 
Antriebskomponente oder der Funktionskomponente fuh- 
ren, nicht erkannt werden. Eine standige "Qberwachung der 
Funktionsweise der Antriebs- oder einer anderen Funktions- 
komponente, insbesondere einer Getriebebaueinheit, ist mit 50 
der derzeitigen Losung nicht moglich. Zur Gewahrleistung 
einer nahezu sicheren Funktionsweise der Antriebs- oder ei- 
ner anderen Funktionskomponente, insbesondere der Ge- 
triebebaueinheit ist es zudem erforderlich, die Zeitintervalle 
zwischen den einzelnen Diagnosevorgangen beziehungs- 55 
weise Warnings- oder Kontrollarbeiten derart zu wahlen, 
daB irreversible Schadigungen an der Antriebs- oder der 
Funktionskomponente beziehungsweise den mit diesen ge- 
koppelten Elementen ausgeschlossen werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ser- 60 
vicesystem fiir eine Funktions- oder Antriebskomponente in 
Antriebsstrangen von Fahrzeugen, insbesondere fur eine 
Getriebebaueinheit, derart weiterzuentwickeln, daB die ge- 
nannten Nachteilc vcrmicden werden. Im einzelnen ist auf 
die Schaffung eines Servicesy stems abzustellen, welches 65 
bei Bedarf zu jedem Zeitpunkt eine Diagnose unabhangig 
vom Standort des Servicepersonals ermoglicht. Zusatzlich 
soli eine preventive Wartung moglich sein, das heiBt unab- 
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hangig von der Vornahme der Wartung durch das Service- 
personal soli bereits bei Ermittiung entsprechender GrbBen, 
welche auf einen moglichen Schaden an einer Funktions- 
komponente oder einer Antriebs- bzw. Funktionskompo- 
nente oder einem Element der Antriebskomponente hinwei- 
sen, eine Wartung signalisiert werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale 
der Anspriiche 1, 9 und 25 charakterisiert. \brteilhafte Aus- 
gestaltungen sind jeweils in den Unteranspriichen wiederge- 
geben. 

ErfindungsgemaB wird eine Serviceschnittstelleneinrich- 
tung gebildet, welche Mittel zur Kopplung mit einen Steuer- 
einrichtung, insbesondere einer einer Antriebs- oder einer 
anderen Funktionskomponente zugeordneten Steuereinrich- 
tung, insbesondere elektronische Steuereinrichtung, zum 
Auslesen wenigstens einer, die Betriebs- und/oder Funkti- 
onsweise der Antriebs- bzw. einer Funktionskomponente 
wenigstens mittelbar beschreibenden GrdBe umfaBt, und die 
mit der, der Antriebs- oder anderen Funktionskomponente 
zugeordneten Steuereinrichtung verbindbar ist und des wei- 
teren Mittel zur drahtlosen Dateniibertragung zu einem Aus- 
wert- und/oder Kontroll- und/oder Uberwachungssystem 
aufweist. Unter drahtloser Dateniibertragung wird dabei jeg- 
liche Art der Ubertragung von Daten verstanden, welche 
nicht an das Vorhandensein einer festen Leitungsverbindung 
zwischen Sender und Empfanger gebunden ist. Vorzugs- 
weise erfolgt diese in Form einer Funkubertragung. Denk- 
bar ist des weiteren eine Realisierung einer drahtiosen Da- 
teniibertragung via Ultraschall, Infrarot. Unter den Begriff 
Funktionskomponente werden dabei alle Komponenten ver- 
standen, die direkt oder indirekt zur Funktionsfahigkeit ei- 
nes Systems, beispi els weise eines Antriebsstranges in einem 
Fahrzeug oder einer stationaren Anordnung beitragen. Diese 
miissen nicht primar der Leistungsiibertragung dienen, son- 
dern sind vielmehr fur die Aufrechterhaltung bestimmter 
Funktionen erforderlich. Funktionskomponenten konnen 
beispiels weise Nebenaggregate im Antriebsstrang sein, 
Pumpeinrichtungen oder Ventileinrichtungen in Hydraulik- 
kreislaufen, Filtereinrichtungen etc. 

Die Serviceschnittstelleinrichtung bildet eine universell 
einsetzbare Komponente zur schnellen und sicheren Daten- 
iibertragung, beispielsweise von MeBgroBen iiber erhebliche 
raumliche Entfernungen. Aufgrund der allgemeinen Funkti- 
onsausrichtung der Aufnahme von MeB- oder bereits verar- 
beiteten GrtiBen und der drahtlosen Weiteriibertragung der 
Daten ist diese hinsichtlich ihres Einsatzes in Servicesyste- 
men nicht auf eine konkrete Anwendung beschrankt, son- 
dern kann jeder beliebigen Komponente, insbesondere An- 
triebskomponente oder eine andere Funktion erfullenden 
Komponente zugeordnet werden. 

Die Serviceschnittstelle ist in Servicesysteme fur Kompo- 
nenten, insbesondere Antriebskomponenten, insbesondere 
Getriebebaueinheiten, eines Antriebssystems, insbesondere 
fur den Einsatz in Fahrzeugen integrierbar. Das Servicesy- 
stem weist dabei eine der Antriebs- oder Funktionskompo- 
nente zugeordnete Steuervorrichtung zur Steuerung der 
Funktionsweise und/oder Betriebsweise der Antriebs- oder 
Funktionskomponente, umfassend wenigstens eine Steuer- 
einrichtung, auf. Die Serviceschnittstelleneinrichtung ist da- 
bei der Steuereinrichtung oder mehreren Steuereinrichtun- 
gen zugeordnet. 

Der Einsatz einer derartigen Serviceschnittstelle bietet 
den Vorteil, daB eine Wartung und/oder Diagnose und/oder 
Uberwachung der Betriebs- und/oder Funktionsweise einer 
Antriebskomponente unabhangig von der Anordnung des 
Auswert- und/oder Kontroll- und/oder Uberwachungssy- 
stems gegentiber der Funktions- oder Antriebskomponente 
sicher und schnell bei Bedarf erfolgen kann, d. h. die War- 
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tung oder Diagnose nicht mehr an das ortliche Verbringen 
des Auswert- und/oder Kontroll- und/oder Uberwachungs- 
systems durch das Servicepersonal zur Antriebskomponente 
und damit die Anwesenheit des Servicepersonals an der An- 
triebskomponente gebunden ist. Die Dateniibertragung kann 5 
dabei iiber groBe raumliche Entfernungen erfolgen. 

Zur Dateniibertragung von der Fahrzeugseite her umfas- 
sen die Mittel zur Dateniibertragung wenigstens eine Sende- 
einrichtung. tjber diese kann ein Aufbau der Verbindung bei 
Vorliegen einer durch die der Antriebskomponente zugeord- 10 
neten Steuereinrichtung zugefuhrten MeBgroBe oder einer 
aus derartigen GroBen ermittelten GroBe oder GroBen, wei- 
che Wartungsbedarf signalisieren, sichergestellt werden. 
Vorzugsweise umfassen die Mittel jedoch auch wenigstens 
eine Empfangseinrichtung, iiber welche ein Verbindungs- 15 
aufbau auch vom Auswert- und/oder Kontroll- und/oder 
Uberwachungssystem realisiert werden kann bzw. vom 
Standort dieses Systemes aus. Unter einem weiteren beson- 
ders vorteilhaften Aspekt der Erfindung wird die Funktion 
der Sende- und Empfangseinrichtung zur Schaffung einer 20 
Komponente mit moglichst geringem Bauraumbedarf und 
hohem Grad an Standardisierung in einer baulichen Einheit 
zusammengefaBt, welche vorzugsweise als Funktelekom- 
munikationseinrichtung ausgebildet ist. 

Beziiglich der Auslosung des Aufbaus einer Verbindung 25 
bestehen eine Vielzahl von Moglichkeiten. Denkbar sind 
eine 

a) standige Verbindung oder 

b) eine frei wahlbar einstellbare Verbindung oder 30 

c) eine bei notwendiger Wartung erzwungene Herstei- 
lung der Verbindung. 

Es werden vorzugsweise die unter b) und c) genannten 
Moglichkeiten eingesetzt. Im Fall a) erfolgt eine automati- 35 
sche Datenerfassung iiber die Steuereinrichtung der Funkti- 
ons- oder Antriebskomponente. Die Dateniibertragung er- 
folgt bidirektional oder quasi bidirektional. 

Im letztgenannten Fall erfolgt die Auslosung bei Vorlie- 
gen wenigstens einer der nachfolgend genannten Zustande: 40 

- die Funktions- bzw. Antriebskomponente, insbeson- 
dere Getriebebaueinheit benotigt eine Wartung, bei- 
spielsweise nach Ablauf eines bestimmten Zeitinter- 
valls t 45 

- Zeitweise, willkiirlich oder in vordefinierten Zeitin- 
tervallen erfolgende Ubermittlung von Betriebsdaten 
von der Steuereinrichtung der Funktions- oder An- 
triebskomponente, insbesondere der Getriebebauein- 
heit " 50 

- Erkennen von kritischen Betriebszustanden der 
Funktions- bzw. Antriebskomponente im Vorfeld durch 
Anderung bestimmter, die Betriebs- und/oder Funkti- 
ons weise der Funktions- bzw. Antriebskomponente 
oder einzelner Elemente der Funktions- bzw. Antriebs- 55 
komponente beschreibender GroBen. 

- dem Uber- oder Unterschreiten komponentenspezifi- 
scher Schwellenwerte, bcispielsweise einer bestimm- 
ten Anzahl von Betriebszyklen etc. 

60 

Im Fall b ist eine Auslosung der Verbindung beispiels- 
weise denkbar bei 

- gewunschter vorzunehmender Aktualisierung der 
Steuersoftware fur die Steuervorrichtung, insbesondere 65 
die Steuereinrichtung zur Anderung der Betriebsweise 
der Funktions- oder Antriebskomponente, insbeson- 
dere der Getriebebaueinheit durch den Hersteller oder 
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Parametierung der Steuereinrichtung oder 

- zeitweiser Abfrage der die Funktionsweise der 
Funktions- oder Antriebskomponente charakterisieren- 
den Daten durch den Hersteller oder anderer berechtig- 
ter Personen, 

- Abruf der in der Steuereinrichtung gespeicherte Da- 
ten. 

Vorzugsweise erfolgt jedoch immer eine Auslosung bei 
Problemen der Funktion bzw. im Betrieb der Funktions- 
oder Antriebskomponente, vorzugsweise der Getriebebau- 
einheit oder der Erkennung von drohendem Ausfall der 
Funktions- oder Antriebskomponente, beispielsweise bei 
Vorliegen einer auf einen moglichen Ausfall hinweisenden 
GroBe, wobei diese GroBe derart definiert ist, daB ein genii- 
gend groBer Zeitraum zur Einleitung der Wartungsarbeiten 
vorhanden ist. Diese Moglichkeit der praventiven Wartung 
bietet den Vorteil, daB Ausfallzeiten fiir die Wartung oder 
Reparatur gezielt gesteuert und hinsichtlich der Zeitdauer 
minimiert werden konnen. Das Auswert- und/oder Uberwa- 
chungs- und/oder Kontrollsystem kann entsprechend der ge- 
wiinschten Auslosung der Verbindung entweder beim Her- 
steller der Funktions- oder Antriebskomponente, beim Be- 
treiber des Fahrzeuges oder dem Servicedienstleister oder 
einer anderen berechtigten Person angeordnet sein. Denkbar 
ist es jedoch auch, einer Funktions- oder Antriebskompo- 
nente mehrere Auswert- und/oder Uberwachungs- und/oder 
Kontrollsysteme zuzuordnen, welche dann Bestandteil des 
Servicesystems sind und die bei unterschiedlichen Empfan- 
gern installiert sein konnen. Entsprechend der Wahl der Art 
bzw. Nutzung bestimmter DatenUbertragungsdienste kon- 
nen die von seiten des Fahrzeuges, insbesondere durch die 
Steuereinrichtung der Antriebskomponente bereitgestellten 
MeBgroBen dann jedem einzelnen Auswert- und/oder "Ober- 
wachungs- und/oder Kontrollsystem bei den unterschiedli- 
chen Empfangern gleichzeitig oder aber wahl weise getrennt 
zugefuhrt werden. Eine Auslosung der Verbindung durch 
die Hersteller oder Betrieber oder den Servicedienstleister 
oder andere berechtigte Personen kann in diesem Fall zu- 
satzlich unabhangig voneinander erfolgen. 

Bei Anordnung des Auswert- und/oder tlberwachungs- 
und/oder Kontrollsystems beim Hersteller bestehen fiir die- 
sen zusatzliche Servicemoglichkeiten, welche als Dienstlei- 
stung von ihm anbietbar sind. Dazu gehoren: 

a) Anregungen zur optimalen Auslegung eines An- 
triebsstranges in einem Fahrzeug in Abhangigkeit der 
ermittelten und iibertragenen BetriebsgroBen und der 
gefahrenen Strecke, insbesondere bei Neukauf von 
Fahrzeugen durch diesen Kunden 

b) Erstellen praventiver Wartungs- und Reparaturkon- 
zepte 

Diese Dienstleistungen konnen einzeln unabhangig von- 
einander oder gemeinsam angeboten werden. 

Die Verbindung zwischen Serviceschnittstelleneinrich- 
tung und dem Auswert- und/oder Kontroll- und/oder Uber- 
wachungssystem kann undirektional, bidirektional oder 
quasi bidirekional ausgestaltet sein. 

Beziiglich der Realisierung der Kopplung zwischen Ser- 
viceschnittstelleneinrichtung und Steuereinrichtung beste- 
hen ebenfalls eine Vielzahl von Moglichkeiten. Diese han- 
gen dabei unter anderem von der Anordnung der Service- 
schnittstelleneinrichtung gegeniiber der Funktions- oder 
Antriebskomponente und/oder der der Funktions- oder An- 
triebskomponente zugeordneten Steuereinrichtung ab. Die 
Serviceschnittstelleneinrichtung kann dabei 
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a) in die Steuereinrichtung der Funktions- oder An- 
triebskomponente integriert sein oder 

b) in unmittelbarer raumlicher Nahe zur Funktions- 
oder Antriebskomponente bzw. der dieser zugeordne- 
ten Steuereinrichtung angeordnet werden oder 5 

c) in raumlich weiterer Entfernung zur Funktions- 
oder Antriebskomponente angeordnet werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird eine 
raumlich nahe Anordnung oder die Integration der Service- 10 
schnittstelleinrichtung in der Steuereinrichtung gewahlt. Bei 
diesen beiden Moglichkeiten der Anordnung werden die zur 
Verbindung erforderlichen Kabel- bzw. Leitungswege mini- 
miert. In den Fallen b) und c) besteht zudem fortlaufend die 
Moglichkeit die Serviceschnitts telle auch anderen Funkti- 15 
ons- oder Antriebskomponenten zuzuordnen. Ein wesentli- 
cher Vorteil einer derartigen raumlich nahen Anordnung 
oder der Integration besteht darin, daB keine separate Auf- 
hangung fur die Serviceschnittstelleneinrichtung im Fahr- 
zeug vorzusehen ist, sondern die der Steuereinrichtung der 20 
Funktions- oder Antriebskomponente mit genutzt werden 
kann. 

Die Verbindung zwischen Serviceschnittstelleneinrich- 
tung und Steuereinrichtung kann iiber parallele oder serielle 
Datenubertragungsmittel erfolgen. Im letztgenannten Fall 25 
beispielsweise via CAN-Busleitung. 

Vorzugsweise erfolgt die Datenubertragung iiber die Ge- 
samtstrecke zwischen Serviceschnittstelleneinrichtung und 
Auswert- und/oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsy- 
stem drahtlos. Denkbar ist jedoch auch, um beispielsweise 30 
den ZugrifT auf die mit der Serviceschnittstelle weitergelei- 
teten Daten empfangerunabhangig zu gestalten, eine Unter- 
teilung der Gesamtubertragungsstrecke in Teilubertragungs- 
strecken unter Nutzung wenigstens einer Vermittlungsein- 
richtung. In diesem Fall erfolgt wenigstens die Dateniiber- 35 
tragung auf der ersten Teilubertragungsstrecke zwischen der 
Serviceschnittstelleneinrichtung und der Vermittlungsein- 
richtung drahtlos. Die Vermittlungseinrichtung kann dabei 
beispielsweise 

40 

a) bei einem neutralen Vermittler oder 

b) dem Betreiber oder 

c) dem Hers teller oder 

d) dem Servicedienstleister oder 

e) einer anderen berechtigten Person 45 

gebildet werden. 

Denkbar ist ohnehin die erste, drahtlose Teilubertra- 
gungsstrecke als Blue Tooth- Verbindung ausgefuhrt. Unter 
der Blue-Tooth-Technologie wird dabei eine globale draht- 50 
lose Kommunikationsmoglichkeit von Daten und Sprache 
verstanden. Beziighch der Technologie wird auf 
http:\\ www.bluetooth.com/v2/document/default.asp vom 
28. Oktober 1999 verwiesen, der Offenbargehalt dieser 
Webseite beziiglich der Technologie wird hiermit vollum- 55 
fanglich in die Anmeldung mit einbezogen. Die Vermitt- 
lungseinrichtung kann dabei beispielsweise als 

a) Telekommunikationsanlage 

b) Funktelekommunikationsanlage 60 

c) Mikroprozessor mit entsprechender integrierter 
oder zu geordneter Sende- und Empfangseinrichtung 
und wahlweise Speichereinheit zur Zwischenspciche- 
rung von Daten 

65 

ausgefuhrt sein. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand 
von Figuren erlautert. Darin ist im einzelnen folgendes dar- 



gestellt: 

Fig. 1 verdeutlicht in schematisch stark vereinfachter 
Darstellung den Grundaufbau einer erfindungsgemaB ge- 
stalteten Serviceschnittstelleneinrichtung; 

Fig. 2 verdeutlicht die grundlegende Funktionsweise ei- 
nes erfindungsgemaB gestalteten Servicesystems; 

Fig. 3a bis 3d zeigen Moglichkeiten der Gestaltung einer 
Gesamtubertragungsstrecke; 

Fig. 4a bis 4c verdeutlichen Anordnungsmoglichkeiten 
der Serviceschnittstelleneinrichtung. 

Die Fig. 1 verdeutlicht in schematisch stark vereinfachter 
Darstellung den Grundaufbau einer erfindungsgemaB ge- 
stalteten Serviceschnittstelleneinrichtung 1 mit Mitteln 2 zur 
drahtlosen Datenubertragung, umfassend wenigstens eine 
Sendeeinrichtung 3. Unter drahtloser Datenubertragung 
wird dabei jegliche Art der Datenubertragung verstanden, 
welche frei von einer festen Verkabelung zwischen Sender 
und Empfanger ist. Eine derartige Ubertragung erfolgt vor- 
zugsweise als Funkubertragung. Denkbar ist jedoch auch 
die tJbertragung via Infrarot oder Ultraschall. Vorzugsweise 
ist des weiteren neben einer Sendeeinrichtung 3 eine Emp- 
fangseinrichtung 4 vorgesehen, wobei beide Einrichtungen 
hinsichtlich ihrer Funktion in einer Baueinheit zusammen- 
gefaBt sein konnen, im dargestellten Fall in Form einer Tele- 
kommunikationseinrichtung 5, wobei dieses vorzugsweise 
als GSM-Endgerat oder Telefon (Global System for Mobile 
communication-Telefon) ausgefuhrt ist. Unter Telekommu- 
nikation wird dabei Kommunikation zwischen Menschen, 
Maschinen und anderen Systemen mit Hilfe von nachrich- 
tentechnischen Ubertragungsverfahren verstanden. Kom- 
munikationsformen sind Sprache, Texte, Bild- und Daten- 
kommunikation. Die Serviceschnittstelleneinrichtung 1 um- 
faBt des weiteren Mittel 6 zur Datenaufnahme und Uber- 
mittlung an die Mittel 2 zur drahtlosen Datenubertragung. 
Die Mittel 6 zur Datenaufnahme umfaBt dabei wenigstens 
eine AnschluBeinrichtung 7, welche mittels weiteren, hier 
nicht dargestellten Mitteln zur Datenubertragung mit einer, 
einer Antriebskomponente oder einer anderen beliebigen 
Funktionskomponente zugeordneten Steuereinrichtung kop- 
pelbar ist. Uber die AnschluBeinrichtung 7 sind der Service- 
schnittstelleneinrichtung 1 Daten der Steuereinrichtung der 
Funktions- oder Antriebskomponente oder Antriebskompo- 
nenten zufuhrbar, wobei diese entweder unbearbeitet in der 
erfaBten Form uber die Mittel 2 zur drahtlosen Datenuber- 
tragung an eine Auswerteinrichtung drahtlos ubertragen 
werden konnen oder aber bereits in der Serviceschnittstel- 
leneinrichtung 1 eine Verarbeitung vor der Weiterleitung an 
entsprechende Auswertsysteme erfahren. 

Das Grundprinzip der Funktionsweise eines Servicesy- 
stems 8 fur eine Antriebskomponente 9, insbesondere einer 
Getriebebaueinheit 10 wird in stark schematisierter und ver- 
einfachter Darstellung in der Fig. 2 erlautert. Das Servicesy- 
stem 8 fur eine Antriebs- bzw. Funktionskomponente 9, ins- 
besondere die Getriebebaueinheit 10 umfaBt wenigstens 
eine, der Getriebebaueinheit 10 zugeordnete Steuervorrich- 
tung 11, umfassend wenigstens eine elektronische Steuer- 
einrichtung 12. Die Steuereinrichtung 12 wird dabei in der 
Regel auch als Steuergerat bezeichnet und beinhaltet die 
elektrischen und elektronischen Bauelemente, welche die 
die Betriebs- und/oder Funktionsweise der Getriebebauein- 
heit 10 wenigstens mittelbar charakterisierenden GroBen 
und/oder die zur Anderung der Betriebsweise der Getriebe- 
baueinheit erforderlichen GroBen verarbeiten und die ent- 
sprechenden StellgroBen fur die Ansteucrung der einzelnen 
Stelleinrichtungen der Getriebebaueinheit zur Beeinflus- 
sung der Funktionsweise der Getriebebaueinheit 9 biidet. 
Die Serviceschnittstelleneinrichtung 1 ist dabei mit der 
Steuervorrichtung 11, vorzugsweise der Steuereinrichtung 
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12, koppelbar. Diese Kopplung 13 erfolgt vorzugsweise 
elektronisch, wobei diese vorzugsweise iiber Mittel 14 zur 
seriellen Dateniibertragung zwischen der Getriebebauein- 
heit 10, insbesondere der Steuereinrichtung 12 der Getriebe- 
baueinheit 10 und der Serviceschnittstelleneinrichtung 1 5 
realisiert wird. Denkbar ist auch der Einsatz von Mitteln zur 
parallelen Datenubertragung. In diesem Fall sind jedoch 
eine Mehrzahl von festen Leitungsverbindungen zwischen 
der Steuereinrichtung 12 und der Serviceschnittstellenein- 
richtung 1 erforderlich, welche eine Vielzahl von AnschluB- 10 
einrichtungen 7 an der Serviceschnittstelleneinrichtung 1 er- 
fordern. Ober die Kopplung 13 zwischen der Steuervorrich- 
tung 11 beziehungsweise der Steuereinrichtung 12 und der 
Schnittstelleneinrichtung 1 konnen die zur Diagnose bezie- 
hungsweise Wartung oder Uberwachung der Funktions- 15 
weise der Getriebebaueinheit erforderlichen GroBen der 
Serviceschnittstelleneinrichtung 1 zur Verrugung gestellt 
werden, von welcher diese an entsprechende Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsysteme 15 oder 
zwischengeordnete, hier nicht dargestellte Vermittlungsein- 20 
richtungen drahtlos ubermittelt werden. Bei den zu ubermit- 
telnden GroBen kann es sich dabei um wenigstens eine, der 
nachfolgend genannten GroBen handeln: 

- GroBen, welche die Betriebsweise der Funktions- 25 
oder Antriebskomponente 9, insbesondere der Getrie- 
bebaueinheit 10 wenigstens mittelbar charakterisieren 

- GroBen, welche den Wunsch nach Anderung der 
Funktionsweise der Funktions- oder Antriebskompo- 
nente 9, insbesondere der Getriebebaueinheit 10 we- 30 
nigstens mittelbar charakterisieren 

- GroBen, welche die Anderung der Funktionsweise 
der Funktions- oder Antriebskomponente 9, insbeson- 
dere Getriebebaueinheit 10 wenigstens mittelbar cha- 
rakterisieren 35 

- GroBen, welche die Funktionsweise und/oder den 
Zustand einzelner Elemente der Funktions- oder An- 
triebskomponente 9, insbesondere der Getriebebauein- 
heit 10 wenigstens mittelbar beschreiben. 

40 

Das Auswert- und/oder Dberwachungs- und/oder Kon- 
trollsystem 15 ist dabei in raumlicher Entfernung zur Ser- 
viceschnittstelleneinrichtung 1 beziehungsweise der Funkti- 
ons- oder Antriebskomponente 9 angeordnet. Bei diesem 
kann es sich je nach Einsatzbedingung oder Anwendungsbe- 45 
reich der Antriebskomponente beispiels weise um ein in den 
Wirkungsbereich des Herstellers der Antriebskomponente 
oder des Betreibers des Fahrzeuges fallendes System han- 
deln. Aufgrund der Moglichkeit der drahtlosen Dateniiber- 
tragung ist es moglich, erhebliche Ubertragungswege zu 50 
uberbrucken, weshalb an den Standort des Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystems 15 keine be- 
sonderen Anforderungen zu stellen sind. Vorzugsweise ist 
dieses beim Hersteller der Antriebskomponente angesiedelt. 
Denkbar ist es jedoch auch, je nach Einsatzfall, beispiels- 55 
weise beim Einsatz in Speditionen diese Systeme im Flot- 
tenmanagement zu integrieren oder diese Systeme beim Ser- 
vicepersonal zu plazieren, wobei die Moglichkeiten der Da- 
tenfernubertragung optimal genutzt werden konnen. Mit 
dieser Grundkonfiguration konnen eine vielzahl von unter- 60 
schiedlichen Aufgaben gelost werden. Die optimale Reali- 
sierung crfordert dann je nach Einsatzfall eine entspre- 
chende Ausgestaltung der physikalischen und logischen 
Verbindung, insbesondere fiir den Aufbau einer Gcsamt- 
iibertragungsstrecke 17 von der Schnittstelleneinheit 1 zum 65 
entsprechenden Auswert- und/oder Uberwachungs- und/ 
oder Kontrollsystem 15. Der Verbindungsaufbau erfolgt 
vorzugsweise nicht fortlaufend sondern nur entsprechend 
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des Bedarfes. Dieser kann auf unterschiedliche Weise cha- 
rakterisiert werden. Denkbar ist dabei die Auslosung des 
Verbindungsaufbaus abhangig von wenigstens einer, den 
Zustand einer erforderlichen Wartung oder Diagnose der 
Komponente, insbesondere Funktions- oder Antriebskom- 
ponente 9 wenigstens mittelbar beschreibenden GroBe oder 
unabhangig von einer erforderliche Wartung zu beliebigen 
Zeitpunkten. 

Im erstgenannten Fall erfolgt dis Auslosung bei Vorliegen 
wenigstens einer der nachfolgend genannten Zustande: 

a) die Funktions- oder Antriebskomponente, insbeson- 
dere Getriebebaueinheit benotigt eine Wartung, bei- 
spielsweise nach Ablauf eines bestimmten Zeitinter- 
valls t 

b) bei Ubermitdung von Betriebsdaten von der elek- 
tronischen Steuereinrichtung 12 der Funktions- oder 
Antriebskomponente 9, insbesondere der Getriebebau- 
einheit 10 

c) Erkennen von kritischen Betriebszustanden der 
Funktions- oder Antriebskomponente im Vorfeld durch 
Anderung bestimmter, die Betriebs- und/oder Funkti- 
onsweise der Funktions- oder Antriebskomponente 
oder einzelner Elemente der Funktions- oder Antriebs- 
komponente beschreibender GroBen 

Im zweiten Fall ist eine Auslosung der Verbindung bei- 
spielsweise denkbar bei 

d) Aktualisierung der Steuersoftware fiir die Steuer- 
vorrichtung 11, insbesondere die Steuereinrichtung 12 
zur Anderung der Betriebsweise der Funktions- oder 
Antriebskomponente 9, insbesondere der Getriebebau- 
einheit 10 durch den Hersteller oder anderer berechtig- 
ter Personen oder 

e) zeitweiser Abfrage der die Funktionsweise der 
Funktions- oder Antriebskomponente charakterisieren- 
den Daten durch den Hersteller. 

Der unter a) beschriebene Fall kann dabei beispielsweise 
durch eine der nachfolgend genannten GroBen charakteri- 
siert werden: 

- Ablauf einer vordefinierten Zeitdauer t, welche als 
Wartungsintervall definiert ist, und die die Abstande 
zwischen zwei Wartungsdurchgangen definiert; 

- Vorliegen einer, die Funktionsweise und/oder die 
Betriebsweise eines Getriebeelementes wenigstens 
mittelbar charakterisierenden GroBe, welche auBerhalb 
des Normalbereiches liegt; 

- Anderung der vom Getriebesteuergerat, das heiBt 
der Steuereinrichtung 12 der Getriebebaueinheit 10 
ubermittelten Betriebsdaten. 

Vorzugsweise wird jedoch eine Auslosung bei Problemen 
der Leistungsiibertragung iiber die entsprechende Antriebs- 
komponente, vorzugsweise die Getriebebaueinheit 10 oder 
Funktionsweise der Funktionskomponente oder der Erken- 
nung von drohendem Ausfall der Funktions- oder Antriebs- 
komponente 9 angestrebt. 

Die andere Moglichkeit besteht darin, eine Dateniibertra- 
gung zwischen der Schnittstelleneinheit 1 und dem Aus- 
wert- und/oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem 15 
jeweils nur auf ausdriicklichcn Wunsch des Herstellers 
durch das Vorliegen einer entsprechenden, auf die Herstel- 
lung der Verbindung abzielenden GroBe, beispielsweise ei- 
nes entsprechenden Rufsignales fur die Telekommunikati- 
onseinrichtung 5 auszulosen. 



DE 199 52 

9 

Die Verbindung zwischen dem Auswert- und/oder Uber- 
wachungs- und/oder Kontrollsystem 15 und der Schnittstel- 
leneinheit 1 erfolgt uber die Ubertragungsstrecke 16, welche 
in der Fig. 2 gleichzeitig die Gesamtubertragungsstrecke 17 
bildet, drahtlos, d. h. ohne feste Leitungsverbindung zwi- 5 
schen Serviceschnitlstelleneinrichtung 1 und dem Auswert- 
und/oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem 15. Als 
t)bertragungsstrecke 16 kann dabei jegliche beliebige Ent- 
fernung angesehen werden, wobei entsprechend der gewahl- 
ten Entfemung ein entsprechendes Ubertragungsnetz vor- 10 
handen sein sollte. Die Obertragungsstrecke 16 zur drahtlo- 
sen Dateniibertragung bildet dabei entweder, wie in der Fig. 
2 dargestellt, die Gesamtubertragungsstrecke 17 oder we- 
nigstens einen Teilbereich in Form einer Teilstrecke 18. Die 
entsprechenden Datenubertragungsmoglichkeiten sind in 15 
den Fig. 3a bis 3d verdeutlicht. Entscheidend ist lediglich, 
daB von der Serviceschnittstelleinrichtung 1 die Daten 
drahtlos versendet werden. 

In den Fig. 3a bis 3d sind jeweils in stark vereinfachter 
Darstellung die Schnittstelleneinheiten 13a bis 13d und die 20 
Auswert- und/oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsy- 
steme 153a bis 15.3d wiedergegeben. Die Gesamtubertra- 
gungsstrecke ist in den einzelnen Figuren jeweils mit 173a 
bis 173d gekennzeichnet. 

Die Fig. 3a verdeutlicht eine Ausfuhrung der Gesamt- 25 
ubertragungsstrecke 173a, bei welcher die gesamte Uber- 
tragungsstrecke 173a von einer drahtlosen Ubertragungs- 
strecke 163a gebildet wird. Dies wird beispielsweise uber 
eine direkte Funktelefonverbindung via GSM-Telekommu- 
nikationseinrichtung 53a realisiert. Bei dieser Art der Ver- 30 
bindung handelt es sich um ein durchschaltvermitteltes 
Ubertragungsverfahren, bei dem ein Ubertragungskanal 
zwischen den beiden Teilnehmern, hier dem Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem 153a und 
der Serviceschnittstelleneinrichtung 13a fest aufgebaut 35 
wird. Eine weitere Moglichkeit zur Ausfuhrung dieser 
drahtlosen Direktverbindung besteht in der Nutzung von pa- 
ketvermittelten Diensten, beispielsweise dem sogenannten 
GPRS. Bei diesem kann zwischen verbindungsorientierten 
und verbindungslosen Diensten unterschieden werden. Bei 40 
den verbindungslosen Diensten, welche auch als Datag- 
ramm-Dienste bezeichnet werden, wird in jedem Paket die 
vollstandige Adresse des Ernpfangers und Absenders - ent- 
sprechend der gewahlten Auslosekriterien der Adresse des 
Auswert- und/oder "Oberwachungs- und/oder Kontrollsy- 45 
stems 15.3a und der Serviceschnittstelleneinrichtung 1.3a 
als Sender oder Empfanger abgelegt und unabhangig von 
den anderen Paketen durch das Netz geschleust. Dabei k6n- 
nen die einzelnen Datenpakete zwischen dem Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem 15.3a und 50 
der Schnittstelleneinrichtung 13a im Netz unterschiedliche 
Wege gehen und sich sogar uberholen. Bei den verbindungs- 
orientierten Diensten ist der Ubertragungsweg fiir die Dauer 
der logischen Verbindung fest vorgegeben. Diese bedingt je- 
doch einen entsprechenden Verwaltungsaufwand, bietet je- 55 
doch den Vorteil, daB die Reihenfolge der iibertragenden Pa- 
kete gesichert ist und dem Anmelder die Moglichkeit gebo- 
ten wird, die Dienstqualitat beim Vcrbindungsaufbau zu be- 
stimmen. 

Die zur Verfugung stehende Ubertragungsrate wird bei 60 
paketvermittelten Diensten, das heiBt bei GPRS, von alien 
Teilnehmem in einer Funkzelle geteilt. Dies bedeutet, daB 
ein Teilnehmer die Funkstrecke nur dann belegt, wenn wirk- 
lich Pakete ubertragen werden. Ansonsten kann diese Funk- 
strecke von anderen Teilnehmern verwendet werden. 65 

Bei den von GPRS unterstiitzten Diensten wird zwischen 
den nachfolgend genannten Diensten unterschieden: 
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a) Point-to-Point-Diensten (PTP) und 

b) Point-to-Multipoint Diensten (PTM). 

Die PTP-Dienste unterstutzen dabei die Ubertragung ei- 
nes oder mehrerer Pakete zwischen zwei Benutzern, das 
heiBt im dargstellten Fall dem Auswert- und/oder Uberwa- 
chungs- und/oder Kontrollsystem 153a und der Service- 
schnittstelleneinrichtung 13a. Die Obertragung kann dabei 
verbindungslos oder verbindungsorientiert erfolgen. Die 
verbindungslosen GPRS-Dienste sind dabei konsistent zu 
ISO 8348. Laut Standard werden durch die paketvermittel- 
ten Ubertragungssysteme alle Applikationen, die auf dem 
Internet-Protokoll der TCP/rP-Protokollfamilie basieren, 
unterstiitzt. Verbindungsorientierte GPRS-Dienste stellen 
eine logische Beziehung zwischen den beiden Benutzern - 
hier dem Auswert- und/oder Uberwachungs- und/oder Kon- 
trollsystem 153a und der Serviceschnittstelleneinrichtung 
13a her, uber welche die Dateniibertragung erfolgt, diese 
sind ebenfalls konsistent zu ISO 8348. 

PTM-Dienste unterstutzen die Ubertragung von einem 
Absender zu einer Ernpfangergruppe, die sich zu einer be- 
stimmten Zeit in einem vorgegebenen geographi schen Ge- 
biet befindet. Jeder GPRS -Teilnehmer hat dabei die Mog- 
lichkeit, sich fiir eine oder mehrere Teilnehmergruppen regi- 
strieren zu lassen. Diese Gruppen sind dann entweder ent- 
sprechenden Dienstanbietern oder Applikationen zugeord- 
net. In der Regel werden dabei folgende zwei Arten von 
PTM-Dienste unterschieden: 

a) PTM-Multicast (PTM-M) 

b) PTM-Groupcall (PTM-G). 

Bei PTM-Multicast-Diensten werden die Daten in alle 
vom Absender angegebenen Gebiete ubertragen. Die Daten- 
iibertragung erfolgt entweder an alle Empfanger in diesen 
Gebieten oder nur an die angegebenen Teilnehmergruppen. 
Beim PTM-Groupcall werden die Daten nur an eine spe- 
zielle Teilnehmergruppe gesendet und zwar nur in denjeni- 
gen Zellen eines geographischen Gebietes, in denen sich 
Teilnehmer der Gruppe befinden. Dies bedeutet, daB dem 
Netz, anders als bei PTM-M, alle Teilnehmer der Gruppe, 
die sich zum Sendezeitpunkt innerhalb des Gebietes befin- 
den, bekannt sein miissen. Das geographische Gebiet wird 
bei PTM-G vom Absender des Gruppenrufes fur alle Daten- 
iibertragungen, die sich auf diesen Ruf beziehen, festgelegt. 
Diese Moglichkeit der Dienste bietet dann den Vorteil, wenn 
mehrere Hersteller oder andere berechtigte Personen in die 
Wartung von Funktions- oder Antriebskomponenten einbe- 
zogen sind. Dies ist insbesondere auch dann wiinschens- 
wert, wenn beispielsweise neben dem Hersteller der Funkti- 
ons- oder Antriebskomponente der Eigner des Fahrzeuges 
ebenfalls entsprechende Diagnose- und Wartungsleistungen 
erbringt. 

Die Fig. 3b verdeutlicht eine weitere Ausfuhrung zur 
Realisierung der physi kali schen Verbindung zwischen der 
Serviceschnittstelleneinrichtung 13b und des Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsy stems 153b. Da- 
bei wird die gesamte Ubertragungsstrecke 173b aus zwei 
Teilubertragungsstrecken 183b 1 und 183b2 gebildet. Die 
Teiliibertragungsstrecke 183b 1 wird dabei durch eine Inter- 
netverbindung uber GSM 53b charakterisiert und die Tei- 
liibertragungsstrecke 183b2 beispielsweise uber das her- 
kommliche Telefonnetz, d. h. mit fester Leitungsverbindung 
27. Zwischengeschaltet zwischen die Teiliibertragungsstrek- 
ken 183b 1 und 183b2 ist dabei eine entsprechende Vermitt- 
lungseinrichtung 22, welche eine entsprechende Sende- und 
Empfangseinrichtung umfaBt. 

In beiden Fallen kann sich dabei das Auswert- und/oder 
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Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem 15 entweder beim 
Hersteller der Antriebskomponente oder der Betreiberein- 
richtung des Fahrzeuges und/oder des beauftragten Diagno- 
sedienstleisters befinden. 

Die Fig. 3c und 3d verdeutlichen jeweils in schematisch 5 
vereinfachter Darstellung weitere Moglichkeiten der Daten- 
Qbertragung in einer Gesamtubertragungsstrecke 17, welche 
sich aus mehreren Teilstrecken 18 zusammensetzt, wobei je- 
weils nur Uber eine Teiistrecke eine Funkverbindung vorge- 
sehen ist. GemaG der Fig. 3c ist zwischen der ersten Teil- 10 
strecke 183c 1 und der zweiten Teiistrecke 183c2 eine Zwi- 
schenvermittlungseinrichtung 193c vorgesehen. Dabei er- 
folgt die Datenubertragung uber die erste Teiistrecke 183c 1 
zur Zwischeneinrichtung 19.3c, welche beispielsweise beim 
Betreiber des Fahrzeuges, insbesondere dem Verkehrsbe- 15 
trieb, stationiert ist. Uber die Zwischeneinrichtung 19.3c 
wird die Verbindung uber die Ubertragungsstrecke 183c2 
beispielsweise uber eine herkommliche verkabelte Telefon- 
einrichtung oder ein Internet-Gateway realisiert. Eine Da- 
teniibertrag ung per Funk ist ebenf alls denkbar. Diese Teilub- 20 
ertragungsstrecke 183c2 besteht dann zwischen dem Be- 
treiber, insbesondere dem Verkehrsbetrieb und dem Herstel- 
ler der Funktions- oder Antriebskomponente. Der Betreiber 
beziehungsweise der Verkehrsbetrieb ist hier mit 20 und der 
Hersteller mit 21 bezeichnet. Das Auswert- und/oder Uber- 25 
wachungs- und/oder Kontrollsystem 15.3c ist dabei vor- 
zugsweise beim Hersteller der Funktions- oder Antriebs- 
komponente 9 angesiedelt. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Zwischenein- 
richtung 193d entsprechend der Fig. 3d bei einem neutralen 30 
Vermittler 28 zu arrangieren, wobei sich bei diesem Vermitt- 
ler 28 um eine zentrale Basisstation handeln kann, als wel- 
che beispielsweise ein Bahnhof, Busbahnhofoder ein ande- 
rer Meetingpoint angesehen werden kann, wobei die Daten- 
ubertragung zwischen der Schnittstelleneinheit 13d und 35 
dem Vermittler 28 drahtlos uber die erste Teiistrecke 183d 1 
und vom Vermittler 28 entweder eben falls drahtlos oder 
aber tiber eine entsprechende Verbindungsleitung uber die 
Teilubertragungsstrecke 183d2 mit dem Hersteller 21 und/ 
oder einem anderen, die Diagnose beziehungsweise die 40 
Uberwachung der Antriebskomponente vornehmenden Un- 
ternehmens realisiert wird. 

Die Fig. 4a bis 4c verdeutlichen in schematisch verein- 
fachter Darstellung die Moglichkeiten der Zuordnung der 
Serviceschnittstelleneinrichtung 1.4a bis 1.4c zur Steuervor- 45 
richtung 11.4a bis 11.4c beziehungsweise der Steuereinrich- 
tung 12.4a bis 12.4c der Komponenten, insbesondere Funk- 
tions- oder Antriebskomponenten 9.4a bis 9.4c, insbeson- 
dere der Getriebebaueinheiten 10.4a bis 10.4c. 

Die Fig. 4a verdeutlicht eine, einer Antriebskomponente 50 
9.4a zugeordnete Steuereinrichtung 12.4a. Diese Service- 
schnittstelleneinrichtung 1.4a ist dabei in raumlicher Nahe 
zur Steuereinrichtung 12.4a angeordnet. Die physikalische 
Verbindung 23.4a zwischen der Steuereinrichtung 12.4a und 
der Serviceschnittstelleneinrichtung 1.4a erfolgt uber ent- 55 
sprechende Mittel 6 zur Datenaufnahme und Obermittlung 
an die Mittel zur Datenubertragung. Bei diesen handelt es 
sich entweder um Mittel zur seriellen Datenubertragung 
oder parallelen Datenubertragung. Je nach gewunschter 
Ausfuhrung der Datenubertragung sind dabei eine Vielzahl 60 
von Verbindungen bei paralleler Datenubertragung oder ci- 
nige wenige Leitungen zur seriellen Datenubertragung er- 
forderlich. Im dargestellten Fall umfassen die Mittel 6.4a 
eine Mehrzahl von Leitungen 24.1 bis 24.n zur parallelen 
Datenubertragung. 65 

Dem gegeniiber offenbart die Fig. 4b eine Ausfuhrung 
mit raumlich entfernter Anordnung der Serviceschnittstel- 
leneinrichtung 1.4b von der Steuereinrichtung 12.4b der 
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Steuervorrichtung U.4b der Getriebebaueinheit 10.4b. In 
diesem Fall kann die Serviceschnittstelleneinrichtung 1.4b 
an beliebiger S telle im Fahrzeug angeordnet werden. Die 
physikalische Kopplung 23.4b zwischen der Serviceschnitt- 
stelleneinrichtung 1.4b und der Steuereinrichtung 12.4b er- 
folgt dabei vorzugsweise uber Mittel zur seriellen Daten- 
ubertragung in Form einer sogenannten CAN-Schnittstelle, 
umfassend wenigstens eine Leitung 26. 

Die Fig. 4c verdeutlicht eine Ausfuhrung eines Service- 
systems, bei welchem die Schnittstelleneinheit 1.4c in der 
Steuereinrichtung 12.4c integriert ist. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungen stellen 
vorteilhafte, nicht abschlieBende Beispiele dar. Fiir die kon- 
krete Ausgestaltung des Servicesystems 8, insbesondere der 
Realisierung der physikalischen und logischen Verbindun- 
gen zwischen den einzelnen Elementen, Steuervorrichtung 
11, insbesondere Steuereinrichtung 12, Serviceschnittstel- 
leneinrichtung 1 und Auswert- und/oder Uberwachungs- 
und/oder Kontrollsystem 15 bestehen dabei eine Vielzahl 
von Moglichkeiten, weiche entsprechend dem konkreten 
Einsatzerfordernis ausgestaltet werden. Erfindungswesent- 
lich ist das Vorsehen der Serviceschnittstelleneinrichtung 1, 
welche Mittel zur drahtlosen Datenubertragung 2 aufweist, 
die eine Datenubertragung liber beliebig weite Ubertra- 
gungsstrecken drahtios ermoglichen. 
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12, 12.4a, 12.4b, 12.4c Steuereinrichtung 

13 elektronische Kopplung 

14 Mittel zur seriellen Datenubertragung 

15, 15.3a, 153b, 153c, 153d Auswert- und/oder ttberwa- 
chungs- und/oder Kontrollsystem 
16 Ubertragungsstrecke 

17, 173a, 173b, 17.3c, 173d Gesamtubertragungsstrecke 

18, 183bl, 183b2, 183cl, 183c2, 183dl, 183d2 Teilub- 
ertragungsstrecke 

193c, 193d Zwischeneinrichtung 

20 Betreiber 

21 Hersteller 

22 Vermittlungseinrichtung 

23.4a, 23.4b, 23.4c Physikalische Kopplung 
24.1 bis 24.n Leitungen 

25 Mittel zur seriellen Datenubertragung 

26 Leitung 

27 Leitungsverbindung 

28 neutraler Vermittier 

Patentanspriiche 

1. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) fur Steuerein- 
richtungen (12; 12.4a, 12.4b, 12.4c) fiir Komponenten, 
insbesondere beliebige Funktions- oder Antriebskom- 
ponenten (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c), insbesondere fur den 
Einsatz in Servicesystemen fur Fahrzeuge; 
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1.1 mit Mitteln (6) zur Kopplung rnit einer der 
Komponente (9; 9.4a, 9,4b, 9.4c) zugeordneten 
Steuereinrichtung insbesondere elektronischen 
Steuereinrichtung (12; 12.4a, 12.4b, 12.4c) zum 
Auslesen wenigstens einer, die Betriebs- und/oder 5 
Funktionsweise der Komponente (9; 9.4a, 9.4b, 
9.4c) wenigstens mittelbar beschreibenden GroBe; 

1.2 mit Mitteln (2) zur drahtlosen Dateniibertra- 
gung an ein Auswert- und/oder Uberwachungs- 
und/oder Kontrollsystem (15; 153a, 153b, 153c, to 
153d) oder eine dieser hinsichtlich der Daten- 
ubertragung vorgeordneten Vermittlungseinrich- 
tung (22). 

2. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (2) zur 15 
drahtlosen Datenubertragung wenigstens eine Sende- 
einrichtung (3) umfassen. 

3. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (2) zur 
drahtlosen Datenubertragung eine Empfangseinrich- 20 
tung (4) umfassen. 

4. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach Anspruch 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- (3) 
und/oder Empfangseinrichtung (4) von einer Funktele- 
kommunikationseinrichtung (5) gebildet werden. 25 

5. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zur Verarbei- 
tung und/oder Ubertragung von Ultraschallsignalen 
ausgebildet sind. 30 

6. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zur Verarbei- 
tung und/oder Ubertragung von Infrarotsignalen ausge- 
bildet sind. 35 

7. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittel (6) zur Kopplung mit einer der Komponente, 
insbesondere Funkaons- oder Antriebskomponente (9; 
9.4a, 9.4b, 9.4c) zugeordneten Steuereinrichtung (12; 40 
12.4a, 12.4b, 12.4c) zum Auslesen wenigstens einer, 
die Betriebs- und/oder Funktionsweise der Komponen- 
ten, insbesondere Funktions- oder Antriebskompo- 
nente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) wenigstens mittelbar be- 
schreibenden GroBe wenigstens eine AnschluBeinrich- 45 
tung (7) fur Leitungen (24.1, 24.2, 24.n; 26) zur paral- 
lelen oder seriellen Datenubertragung umfassen. 

8. Serviceschnittstelleneinrichtung (1) nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen (24.1, 
24.2, 24.n; 26) zur parallelen oder seriellen Datenuber- 50 
tragung Bestandteil der Mittel (6) zur Kopplung der 
Serviceschnittstelleneinrichtung (1) mit einer der 
Komponente, insbesondere der Funktions- oder An- 
triebskomponente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) zugeordneten 
Steuereinrichtung (12; 12.4a, 12.4b, 12.4c) zum Ausle- 55 
sen wenigstens einer, die Betriebs- und/oder Funkti- 
onsweise der Komponente, insbesondere der Funkti- 
ons- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) we- 
nigstens mittelbar beschreibenden GroBe sind. 

9. Servicesystem (8) fur eine Komponente, insbeson- 60 
dere Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 
9.4b, 9.4c), insbesondere eine Getriebebaueinheit (10; 
10.4a, 10.4b, 10.4c) eines Antriebssystems, insbeson- 
dere fur den Einsatz in Fahrzeugen; 

9.1 mit einer der Komponente, insbesondere der 65 
Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 
9.4b, 9.4c) zugeordneten Steuervorrichtung (11) 
zur Steuerung der Funktionsweise und/oder Be- 
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triebsweise der Komponente, insbesondere der 
Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 
9.4b, 9.4c), umfassend wenigstens eine Steuerein- 
richtung (12; 12.4a, 12, 4b, 12.4c); 
9.2 mit einer der Steuereinrichtung (12; 12.4a, 
12.4b, 12,4c) zugeordneten Serviceschnittstellen- 
einrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a, 1.4b, 
1.4c) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8. 

10. Servicesystem (8) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Serviceschnittstelleneinrichtung 
(1; 1.4c) in der Steuereinrichtung (12; 12.4c) integriert 
ist. 

11. Servicesystem (8) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Serviceschnittstelleneinrichtung 
(1; 1.4a) in unmittelbarer raumlicher Nahe zur Steuer- 
einrichtung (12; 12.4a) angeordnet ist und Mittel (13; 
23.4a) zur Kopplung zwischen Serviceschnittstellen- 
einrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a) und Steuer- 
einrichtung (12; 12.4a) vorgesehen sind. 

12. Servicesystem (8) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Serviceschnittstelleneinrichtung 
(1; 1.4b) in raumlich weiter Entfernung von der Steuer- 
einrichtung (12; 12.4b) angeordnet ist und Mittel (13; 
23.4b) zur Kopplung zwischen Serviceschnittstellen- 
einrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4b) und Steuer- 
einrichtung (12; 12.4b) vorgesehen sind. 

13. Servicesystem (8) nach einem der Anspriiche 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (13; 
23.4a, 23.4b) zur Kopplung zwischen Serviceschnitt- 
stelleneinrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a) und 
Steuereinrichtung (12; 12.4a, 12.4b) als Mittel zur seri- 
ellen Datenubertragung (14; 25), umfassend wenig- 
stens eine Leitung (26), ausgefuhrt sind. 

14. Servicesystem (8), nach einem der Anspriiche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB uber die Mittel (2) 
zur Datenubertragung die Serviceschnittstelleneinrich- 
tung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a, 1.4b, 1.4c) wenig- 
stens mittelbar mit einem Auswert- und/oder Uberwa- 
chungs- und/oder Kontrollsystem (15; 153a, 153b, 
153c, 153d) unterBildung einer Gesamtiibertragungs- 
strecke (17; 173a, 173b, 173c, 173d) gekoppelt ist. 

15. Servicesystem (8) nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datenubertragung uber die Ge- 
samtubertragungsstrecke (17, 16) drahtlos erfolgt. 

16. Servicesystem (8) nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

16.1 die Gesamtiibertragungsstrecke (17, 173b, 
173c, 173d) umfaBt wenigstens zwei Teilubertra- 
gungsstrecken (18; 183b 1, 183b2, 183c 1, 
183c2, 183dl, 183d2) - eine erste Teiliibertra- 
gungssrecke (183b 1, 183c 1, 183dl) und eine 
zweite Teiliibertragungsstrecke (183b2, 18.3c2, 
183d2); 

16.2 zwischen den einzelnen TeilObertragungs- 
strecken (183bl, 183cl, 183dl) und (183b2, 
183c2, 183d2) ist jeweils eine Vermittlungsein- 
richtung (22) angeordnet; 

16.3 wenigstens die Datenubertragung auf der er- 
sten Teiliibertragungsstrecke (183b 1, 183c 1, 
183d 1) von der Serviceschnittstelleneinrichtung 
(1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a, 1.4b, 1.4c) und der 
Vermittlungseinrichtung (22) erfolgt drahtlos. 

17. Servicesystem (8) nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vermittlungseinrichtung (22) 
von einem neutralen Vermitder (28) gebildet wird. 

18. Servicesystem (8) nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vermittlungseinrich- 
tung (22) beim Betreiber oder Hersteller des die Kom- 
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ponente, insbesondere Funktions- oder Antriebskom- 
ponente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) enthaltenden Systems, ins- 
besondere des Fahrzeuges angeordnet ist. 

19. Servicesystem (8) nach Anspruch 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vermittlungseinrich- 5 
tung (22) bei einem Servicediensdeister fur die Kom- 
ponente, insbesondere Funktions- oder Antriebskom- 
ponente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) oder fur das die Kompo- 
nente, insbesondere Funktions- oder Antriebskompo- 
nente enthaltenden Systems, insbesondere Fahrzeuges 10 
angeordnet ist. 

20. Servicesystem (8) nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Vermittlungs- 
einrichtung von einer Funktelekommunikationsein- 
richtung gebildet wird. 15 

21. Servicesystem (8) nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Vermitdungs- 
einrichtungen von einer Mikroprozessor mit zugeord- 
neter oder integrierte Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen gebildet wird. 20 

22. Servicesystem (8) nach einem der Anspruche 9 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Serviceschnitt- 
steLleneinrichtung (1, 1.3a, 1.3b, 1.3c, 1.3d; 1.4a, 1.4b, 
1.4c) einer Mehrzahl von Komponenten, insbesondere 
Funktions- oder Antriebskomponenten zugeordnet ist. 25 

23. Servicesystem (8) nach einem der Anspruche 9 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB das Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem (15; 
153a, 153b, 153c, 153d) beim Hersteller der Kom- 
ponente, insbesondere der Funktions- oder Antriebs- 30 
komponente (9; 9.4a, 9.4b, 9.4c) angeordnet ist. 

24. Servicesystem (8) nach einem der Anspruche 9 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB das Auswert- und/ 
oder Uberwachungs- und/oder Kontrollsystem beim 
Betreiber der Komponente oder der die Komponente 35 
enthaltenden Systems oder einem Servicedienstleister 
angeordnet ist. 

25. Verfahren zur Wartung und Uberwachung der 
Funktions weise einer Komponente, insbesondere einer 
Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 9.4b, 40 
9.4c), insbesondere Getriebebaueinheit (10; 10.4a, 
10.4b, 10.4c) mit einem Servicesystem (8) gemaB ei- 
nem der Anspruche 9 bis 24, bei welchem die Daten- 
iibertragung zwischen der Serviceschnittstelleneinrich- 
tung (1, 13a, 13b, 13c, 1.3d; 1.4a, 1.4b, 1.4c) und 45 
dem Auswert- und/oder Uberwachungs- und/oder 
Kontrollsystem (15) wenigstens teilweise drahtlos er- 
folgt. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateniibertragung zwischen der Ser- 50 
viceschnittstelleneinrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 
1.4a, 1.4b, 1.4c) und dem Auswert- und/oder tJberwa- 
chungs- und/oder Kontrollsystem (15) fortlaufend er- 
folgt. 

27. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Dateniibertragung zwischen der Ser- 
viceschnittstelleneinrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 
1.4a, 1.4b, 1.4c) und dem Auswert- und/oder tjbermra- 
chungs- und/oder Kontrollsystem (15) in bestimmten 
vordefinierbaren zeitlichen Abstanden erfolgt. 60 

28. Verfahren nach Anspruch 25 oder 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dateniibertragung zwischen der 
Serviceschnittstelleneinrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 
1.3d; 1.4a, 1.4b, 1.4c) und dem Auswert- und/oder 
tjberwachungs- und/oder Kontrollsystem (15) bei Vor- 65 
liegen einer, auf einen kritischen Betriebszustand und/ 
oder eine Schadigung der Komponente, insbesonder 
Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 9.4b, 
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9.4c) oder eines der Elemente der Komponente, insbe- 
sondere Funktions- oder Antriebskomponente (9; 9.4a, 
9.4b, 9.4c) hinweisenden GroBe oder bei Vorliegen ei- 
nes komponentenspezifischen Schwellenwertes vorge- 
nommen wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 25 oder 27 bis 28 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dateniibertragung zwi- 
schen dem Auswert- und/oder tJberwachungs- und/ 
oder Kontrollsystem (15) und der Serviceschnittstel- 
leneinrichtung (1, 13a, 13b, 13c, 13d; 1.4a, 1.4b, 
1.4c) unabhangig von den in der Steuereinrichtung vor- 
liegenden GroBen zur Aktualisierung der Steuersoft- 
ware oder Parametierung der Steuereinrichtung (12; 
12.4a, 12.4b, 12.4c) erfolgt. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dateniibertragung 
iiber wenigstens zwei, iiber eine Vermittlungseinrich- 
tung (22) miteinander gekoppelte Teilubertragungs- 
strecken erfolgt, wobei die Dateniibertragung zwischen 
Serviceschnittstelleneinrichtung (1) und erster Vermitt- 
lungseinrichtung (22) drahtlos erfolgt. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten in der Vermittlungseinrichtung 
(22) zwischengespeichert werden und als Paket auf 
Anforderung oder bei ttber- oder Unterschreitung ei- 
nes komponentenspezifischen Schwellenwertes weiter- 
geleitet werden. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelten und iiber- 
tragenen Betriebsdaten vom Auswert- und/oder Kon- 
troll- und/oder Uberwachungssystem dahingehend aus- 
gewertet werden, daB Leitlinien zur Optimierung der 
Komponente bzw. des die Komponente enthaltenden 
Systemes erstellbar sind. 
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